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1 . Kolben-Zylinderaggregat, insbesondere Gasfeder, umfassend einen Zylinder 
als eine erste Baueinheit , in dem eine Kolbenstange als eine zweite Bauein- 
heit axial beweglich angeordnet ist, wobei eine eine Verstellkraft ausubende 
Verstelleinrichtung ein Kraftubertragungsmittel zu einem Aktuator aufweist 
und in Wirkverbindung mit dem Kolben-Zylinderaggregat steht, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Kraftubertragungsmittel (15) konzentrisch an einer der beiden Bau- 
gruppen (3;5) des Kolben-Zylinderaggregates (1) angreift. 

2. Kolben-Zylinderaggregat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Kraftubertragungsmittel (1 5) zentral in dem Kolben- 
Zylinderaggregat (1) angeschlossen ist. 

3. Kolben-Zylinderaggregat nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an der Kolbenstange (5) eine Verlangerung (35) ausgefuhrt ist, die end- 
seitig aus dem Zylinder (3) ragt. 
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4. Kolben-Zylinderaggregat nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Zylinder (3) eine Kolbenstangenfuhrung (37) fur die Kolbenstan- 
5 ge (5) und eine Fuhrung (39) fur die Verlangerung (35) aufweist. 

5. Kolben-Zylinderaggregat nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verlangerung (35) einen Hubbegrenzungsanschlag (43) fur die Kol- 
10 benstange (5) aufweist. 

, 6. Kolben-Zylinderaggregat nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Hubbegrenzungsanschlag (43) von einer Hiilse gebildet wird. 

Kolben-Zylinderaggregat nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Hulse eine Gewindeverbindung (45) mit der Verlangerung (35) ein- 
geht und damit stufenlos verstellbar ist. 

Kolben-Zylinderaggregat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kolbenstange (5) hohl ausgefuhrt ist und einen Verbindungsan- 
schluss (27) aufnimmt, der einerseits mit dem Zylinder (3) und andererseits 
mit dem Kraftubertragungsmittel (15) verbunden ist. 

9. Kolben-Zylinderaggregat nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass der Verbindungsanschluss (27) einen Flansch (47) aufweist, der mit 
30 dem Zylinder (3) verbunden ist. 
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10. Kolben-Zylinderaggregat nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Flansch (47) an einem Boden (49) des Zylinders (3) befestigt ist. 

1 1 . Kolben-Zylinderaggregat nach einem oder mehreren der Anspruche 1-10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens eine der Baugruppen (3;5) ein radiales Anschlussorgan (7;9) 
zur Befestigung aufweist. 

12. Kolben-Zylinderaggregat dem Oberbegriff von Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Zylinder (3) ein konzentrisch zur Kolbenstange (5) angeordnetes 
Kapselelement (51) aufweist, der das Kraftubertragungselement (1 5) auf- 
nimmt, wobei das Kraftubertragungselement (15) durch die hohl ausgefiihrte 
Kolbenstange (5) bis zu einem Befestigungsstelle (61) gefuhrt wird. 

13. Kolben-Zylinderaggregat nach Anspruch 1 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich das Kapselelement (51) bis in die Kolbenstange (5) erstreckt. 

.14. Kolben-Zylinderaggregat nach Anspruch 1 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Kapselelement (51) von einem Rohr gebildet wird. 

♦ 

15. Kolben-Zylinderaggregat nach Anspruch 1 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Kapselelement (51) am Boden (47) des Zylinders (3) befestigt ist. 

16. Kolben-Zylinderaggregat nach einem der Anspruch 12 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Kapselelement (51) winkejbeweglich gelagert ist. 
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Kolben-Zyiinderaggregat mit einer Verstelleinrichtung 

15 

Beschreibung 

20 



Die Erfindung betrifft ein Kolben-Zyiinderaggregat in Verbindung mit einer Ver- 
25 stelleinrichtung entsprechend dem Oberbegriff von Patentanspruch 1 . 

Aus der FR 2 730 714 ist ein Kolben-Zyiinderaggregat in der Bauart einer Gasfe- 
der in Verbindung mit einer Verstelleinrichtung zur Offnungs- und Schliefcbewe- 
gung einer Fahrzeugklappe bekannt. Die Verstelleinrichtung umfasst einen Bow- 
30 denzug, der von einer Aufwickeleinrichtung betatigt wird. Der Bowdenzug ist in- 
nerhalb eines Zylinders gefuhrt, der eine axial bewegliche Kolbenstange aufweist. 

RaumHch und funktional ist der Verstelleinrichtung parallel eine an sich bekannte 
Gasfeder beigeordnet, die in Ausfahrrichtung der Kolbenstange der Verstellein-. 
35 richtung eine Stellkraft ausubt. 
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Ein Nachteil dieser Aggregat-Kombination besteht in dem benotigten Bauraum. - 
Bei einem Kraftfahrzeug besteht allein fur die Gasfeder ohnehin schon ein nur - 
eingeschrankter Bauraum. Des weiteren sind die Kosten fur die Verstelleinrich- 
tung, aber auch die zusatzlichen Reibkrafte am Kolben und an der Kolbenstangen- 
5 fuhrung der Verstelleinrichtung zu berucksichtigen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Gasfeder zu realisieren, bei der 
der bauliche Auf wand fur die Verstellfunktion reduziert wird. 

10 ErfindungsgemaS wird die Aufgabe dadurch gelost, dass das Kraftubertragungs- 
mittel konzentrisch an einer der beiden Baugruppen der Kolben-Zylinderaggregat 
angreift. 

Mit der konzentrischen Anbindung des Kraftubertragungsmittels konnen Quer- 
15 krafte systembedingt verhindert oder zumindest sehr stark reduziert werden. Da- 
durch kann die Lebensdauer der Gasfeder im Vergleich zum Stand der Technik * 
erhoht werden. 

Es ist vorgesehen, dass das Kraftubertragungsmittel zentral in dem Kolben- 
20 Zylinderaggregat angeschlossen ist. Der Vorteil dieser Mafcnahme besteht darin, 

dass ein Teil des Kraftubertragungsmittels einerseits geschutzt im Inneren des 
, Kolben-Zylinderaggregates liegt und andererseits in der Anwendung beispielswei- 
^ se bei Mobeln, Designanforderungen erfullt werden. 

25 Bei einer Ausfuhrungsform ist an der Kolbenstange eine Verlangerung ausgefuhrt, 
die endseitig aus dem Zylinder ragt. Der Vorteil dieser Ma&nahme besteht darin, 
dass eine Verlangerung leichter abzudichten ist a!s das Kraftubertragungsmittel, 
d3ss b si spiels weise von einem Bowdenzug oder einer Gewindest?nde oder einer 
Zahnstange gebildet wird. 

30 
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In weiterer konstruktiver Ausgestaltung weist der Zylinder eine Kolbenstangen- 
fiihrung fur die Kolbenstange und eine Fuhrung- fur die Verlangerung aufweist. 
Damit wird die Kolbenstange radial besonders gut gefuhrt. 

Optional weist die Verlangerung einen Hubbegrenzungsanschlag fur die Kolben- 
stange auf. Damit kann der Hub der Kolbenstange bei verschiedenen Anwendun- 
gen mit einer einzigen Ausfuhrungsform des Kolben-Zylinderaggregates ange- 
passt und damit eine Standardisierung erreicht werden. 

Gemafc einem vorteilhaften Unteranspruch wird der Hubbegrenzungsanschlag von 
einer Hulse gebildet. Eine Weiterentwicklung besteht darin, dass die Hulse eine 
Gewindeverbindung mit der Verlangerung eingeht und damit stufenlos verstellbar 
ist. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Kolbenstange hohl ausgefuhrt und 
nimmt einen Verbindungsanschluss auf, der einerseits mit dem Zylinder und an- 
dererseits mit dem Kraftubertragungsmittel verbunden ist. Auch bei maximal 
ausgefahrener Kolbenstange befindet sich noch ein Abschnitt des Verbindungs- 
anschlusses innerhalb der hohlen Kolbenstange, so dass der Verbindungsan- 
schluss und die Kolbenstange sehr leicht gegeneinander abdichtbar sind. 

Um eine moglichst groSe, aber konstruktiv einfach herstellbare Anschlussflache 
zu erhalten, weist der Verbindungsanschluss einen Flansch auf, der mit dem Zy- 
linder verbunden ist. 

Dabei ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass der Flansch an einem Boden des 
Zylinders befestigt ist. Der Flansch kann unmittelbar auf dem Boden angeordnet 
sein und diesen im Hinbiick auf die mechanische Festigkeit verbessern. 

Um den Zugang des Kraftubertragungsmittels an eine der Baugruppen des Kol- 
ben-Zylinderaggregat zu vereinfachen, weist mindestens eine der Baugruppen ein 
radiales Anschlussorgan zur Befestigung auf. 
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Bei einer weiteren Ausfuhrungsform ist erfindungsgemafc vorgesehen, dass der 
Zylinder ein konzentrisch zur Koibenstange angeordnetes Kapselelement auf- 
weist, der das Kraftubertragungselement aufnimmt, wobei das Kraftubertra- 
gungselement durch die hohl ausgefuhrte Koibenstange bis zu einer Befesti- 
gungssstelle gefuhrt wird. 

Mit dieser Variante wird der Vorteil erreicht, dass das Kolben-Zyiinderaggregat als 
eine einfache Hulle fur das Kraftubertragungselement anzusehen ist. Folglich 
konnen uberhaupt keine Querkrafte oder sonstigen Belastungen von dem Kraft- 
ubertragungselement auf das Kolben-Zyiinderaggregat ubertragen werden. 

Um eine moglichst exakte Fuhrung des Kraftubertragungselementes zu erreichen, 
erstreckt sich das Kapselelement bis in die Koibenstange. Das Kapselelement 
kann mit einfachen Mitteln gegen das Eindringen von Betriebsmedium aus dem 
Zylinder abgedichtet werden. 

Dabei ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass das Kapselelement von einem? Rohr 
gebildet wird. Bei einer Betriebsbewegung der Koibenstange teleskopiert die Koi- 
benstange gleichzeitig mit dem Kapselelement. 

Um keine Hublangenverlust hinnehmen zu mussen, ist das Kapselelement am Bo- 
den des Zylinders befestigt. 

Des weiteren ist im Hinblick auf eine geringe Reibung zwischen der Koibenstange 
und dem Kapselelement vorgesehen, dass das Kapselelement winkelbeweglich 
gelagert ist. 

Anhand der folgenden Figurenbeschreibung soil die Erfindung naher erlautert 
werden. 
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Es zeigt: 



5 Fig. 2 
Fig. 3 
Fig. 4 u. 5 



Fig. 1 



Prinzipdarstellung eines Betatigungssystems mit dem erfindungsge- 
malSen Kolben-Zylinderaggregat 

Kolben-Zylinderaggregat nach der Fig. 1 als Einzelteil 
Detailabwandlung des Kolben-Zylinderaggregat nach Fig. 2 
Alternativausfuhrung des erfindungsgema&en Kolben- 
Zylinderaggregates 



10 Die Fig. 1 zeigt ein Betatigungssystem, das ein Kolben-Zylinderaggregat 1 in der 
Bauform einer Gasfeder enthalt. Das Betatigungssystem kann beispielhaft fiir die 



Off nungs- und Schliefcbewegung einer Fahrzeugtur oder Fahrzeugklappe verwen- 
det werden. Das Kolben-Zylinderaggregat verfugt als eine Baugruppe einen Zylin- 
der 3 und als eine zweite Baugruppe uber eine Kolbenstange 5, wobei die Kol- 
15 benstange axial relativ zum Zylinder beweglich ist. Der Zylinder ist mit einem 
gasformigen Druckmedium gefiillt, so dass auf die Kolbenstange eine Auss- 
chubkraft wirksam ist. Jede der beiden Baugruppe weist ein Anschlussorgan 
7; 9, wobei das zylinderseitige Anschlussorgan 7 radial in der Bauform eines 
Schwenklagers ausgefuhrt ist. Bezogen auf das o. g. Anwendungsbeispiel kann 
20 das Schwenklager 7 an einer Fahrzeugkarosserie und das Anschlusslager 9 an 
einer Fahrzeugklappe befestigt sein. 

w Des weiteren umfasst das Betatigungssystem eine Verstelleinrichtung 11, die 
einen Motor 13 als Aktuator und einen Bowdenzug als Kraftubertragungsmittel 

25 15. Zusatzlich ist dem Aktuator eine Kupplung 17 und eine Aufrollmechanik 19, 
die eine nicht dargestellte Feder enthalt, urn bei abgekuppeltem Motor eine Dreh- 
bewegung der Aufrollmechanik zu erreichen. Eine Steuerelektronik 21 in Verbin- 
dung mit mindestens einem die Bewegung der Klappe erfassenden Sensor 23 
beeinflusst den Betrieb des Aktuators. 



Das Kolben-Zylinderaggregat ubt eine Stellkraft in Ausfahrrichtung der Kolben- 
stange 5 aus. Hingegen wirkt der Aktuator mit dem Kraftubertragungsmittel ge- 
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gen die Stellkraft des Kolben-Zyiinderaggregat und lasst die Kolbenstange wieder 
einfahren. Das Kraftubertragungsmittel bzw. der Bowdenzug stiitzt sich axial an 
einem Anschlag 25 ab. Zwischen dem Anschlag und einem Verbindungsan- 
schluss 27 des Bowdenzuges an dem Kolben-Zylinderaggregat 1 liegt ein Ab- 
5 stand vor, der mindestens der Hublange der Kolbenstange entspricht. 

Die Erfindung beschrankt sich keinesfalls auf einen Aktuator in der Bauform eines 
Motors. Man konnte auch eine einfache handbetriebene Kurbel verwenden. Auch 
die Kraftubertragungsmittel konnten abweichend ausgefuhrt sein, indem z. B. 
10 eine Zahnstange eingesetzt wird. 

Die Figur 2 beschrankt sich in ihrer Darstellung auf das Kolben-Zylinderaggregat 
entsprechend der Fig. 1 . Die Kolbenstange 5 verfugt uber einen Kolben 29, der 
den Zylinder in zwei Arbeitsraume 31; 33 unterteilt. Ausgehend vom Kolben er- 

15 streckt sich eine Verlangerung 35 durch den Arbeitsraum 33 bis zum au&erhalb 
des Zylinders befindlichen Verbindungsanschluss 27. Die Verlangerung ist derart 
bemessen, dass der Verbindungsanschluss auch bei maximal ausgefahrener Kol- 
benstange nicht an der Kolbenstangefuhrung vorgespannt ist. Des weiteren greift 
die Verlangerung konzentrisch am Kolben bzw. der Kolbenstange an, so dass bei 

20 einer Verstellkraft auf die Verlangerung keine Querkrafte auftreten konnen. Damit 
die Verlangerung mit einem geringen konstruktiven Aufwand konzentrisch am 
} Kolben befestigt werden kann, ist das Anschlussorgan 7 als ein radiales 
Schwenklager ausgefuhrt. Alternativ konnte die Fuhrung 39 auch ein Stiftgelenk 
40 aufweisen, das einen Zentralkanal 42 enthalt, in dem die Verlangerung 35 

25 verschiebbar ist, wie als Prinzipskizze in der Fig. 3 dargestellt ist. 

Fur die Kolbenstange steht eine Kolbenstangenfuhrung 37 zur Verfugung. Auch 
die Verlangerung ist in einer Fuhrung 39 zentriert, die eine Dichtung 41 aufweist, 
um die Arbeitsraume gegen die Atmosphare abzudichten. 

30 

Am aulSeren Ende der Verlangerung 35 ist ein Hubbegrenzungsanschlag 43 be- 
festigt, mit dem die nutzbare Hublange des Kolben-Zylinderaggregat bestimmt 
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wird. Der Hubbegrenzungsanschlag wird von einer Hulse gebildet, die unter- 
schiedlichen Langen aufweisen kann. Der endseitige Abstand a; b oder c zur Kol- 
benstangefuhrung bestimmt die Hublange des Kolben-Zylinderaggregates. Alter- 
nativ kann die Hulse mit der Verlangerung auch eine Gewindeverbindung 45 bil- 
den, so dass die nutzbare Hublange in Grenzen stufenlos einstellbar ist. 

Die Fig. 4 stellt eine Abwandlung der Fig. 2 dar. Der wesentliche Unterschied zur 
Fig. 2 besteht darin, dass die Kolbenstange 5 durchgangig hohl ausgefuhrt ist 
und den Verbindungsanschluss 27 aufnimmt. Der Verbindungsanschluss verfugt 
uber einen Flansch 47, der am Boden 49 des Zylinders befestigt ist. Die Lange 
des Verbindungsanschlusses 27 ist derart bemessen, dass er bei jeder moglichen 
Hublange der Kolbenstange uber das offene Ende der Kolbenstange ragt. Um kei- 
nen Verlust von Betriebsmedium aufkommen zu lassen, ist zwischen der hohlen 
Kolbenstange und dem Verbindungsanschluss 27 die Dichtung 41 angeordnet, 
die den fur die Relativbewegung zwischen der Verlangerung und der Kolbenstan- 
ge notwendigen Ringspalt abdichtet. In diesem Fall verfugt die Kolbenstange uber 
ein radiales Anschlussorgan 9 in der Bauform eines Schwenklagers. Bezogen auf 
die Kolbenstange wird der Zylinder 3 bei einer wirksamen Verstellkraft von dem 
Kraftubertragungsmittel 1 5 in Richtung des Kolbens gezogen. 

Die Fig. 5 zeigt eine Abwandlung der Fig. 4. Anstelle des Verbindungsanschlus- 
ses 27 wird ein Kapselelement 51 in der Form eines Rohres verwendet, das den 
Boden 49 des Zylinders 3 durchdringt und damit die Moglichkeit der Durchfiih- 
rung des Kraftubertragungselementes 1 5 ermoglicht. Um geringe Winkelfehler 
des Kapselelementes 51 bezogen auf die Kolbenstange 5 ausgleichen zu kdnnen, 
verfugt das Kapselelement uber eine elastische Lagerstelle 53, die beispielsweise 
von einem Elastomerring 55 gebildet werden kann. Ein derartiger Elastomerring 
bistst dsn Vcrtei! der Abdichtung des Arbeitsraums 33 im Bereich einer zentralen 
Offnung 57 im Boden fur das Kapselelement. Spritztechnisch kann eine einfache 
und trotzdem haltbare und fluiddichte Verbindung zwischen dem Elastomerring 
und dem Kapselelement erreicht werden. 
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Das Kapselelement ragt in jeder Hublage der Kolbenstange bis in diese hinein, 
wobei ab einer bestimmten Ausfahrstellung der Kolbenstange auch diese ein 
Kapselelement bezogen auf das Kraftubertragungselement darstellt. 

5 In diesem Ausfuhrungsbeispiel sind beide Anschlussorgane 7; 9 als radiale 
Schwenklager ausgefiihrt, wobei durchaus andere Anschlussformen moglich 
sind. 

Das Kraftubertragungselement 15 ist direkt an dem zu bewegenden Element/ bei- 
10 spielsweise der Fahrzeugklappe 59 an einer Befestigungsstelle 61 angebunden. 

Damit dient das Kolben-Zylinderaggregat lediglich als eine Hulle, die keine Krafte 
^ des Kraftubertragungselementes aufnehmen muss. Ein weiterer Vorteil dieser L6- 

sung besteht darin, dass die Ausrichtung des Kolben-Zylinderaggregates vollig 

unabhangig von der Kraftrichtung des Kraftubertragungselementes 15 moglich 
15 ist, d. h, man kann, wenn man bei dem mehrfach erwahnten Anwendungbeispiel 

bleibt, wahlweise den Zylinder 3 oder die Kolbenstange 5 an der Klappe gelenkig 

befestigen. Fur die Funktionsweise des Kraftubertragungselementes entstehen 

dadurch keine Unterschiede. 
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10 

Zusammenfassung 




Kolben-Zylinderaggregat, insbesondere Gasfeder, umfassend einen Zylinder als 
eine erste Baueinheit , in dem eine Kolbenstange als eine zweite Baueinheit axial 
20 beweglich angeordnet ist, wobei eine eine Verstellkraft ausubende Verstellein- 
richtung ein Kraftubertragungsmittel zu einem Aktuator aufweist und in Wirkver- 
bindung mit dem Kolben-Zylinderaggregat steht # wobei das Kraftubertragungsmit- 
tel konzentrisch an einer der beiden Baugruppen des Kolben-Zylinderaggregates 
angreift. 
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